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1. Elektron s spinom 1/2 se giblje v harmonskem potencialu in v magnetnem polju B (x) =
(0, λx, B0):
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(a) Za primer λ = 0 zapi²i lastne funkcije in lastne energije sistema.

(b) Dolo£i B0 tako, da bo osnovno stanje sistema z λ = 0 nedegenerirano, prvo vzbujeno
stanje pa dvakrat degenerirano.

(c) Kako se v primeru iz to£ke (b) razcepi prvo vzbujeno stanja sistema za λ 6= 0? Ra£unaj
v prvem redu perturbacije.

2. Delec s spinom S1 = 1 se giblje v potencialu teºkega mirujo£ega delca s spinom S2 = 1.
Potencial, ki ga £uti, je odvisen od medsebojne orientacije spinov obeh delcev:
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(a) Poi²£i lastne funkcije sipalnih stanj z dobrim skupnim spinom obeh delcev.

(b) Sestavi tako linearno kombinacijo stanj iz to£ke (a), da bo ta lastno stanje, ki opisuje
sipanje delca v stanju |S1S1z〉 = |11〉 na mirujo£em delcu v stanju |S2S2z〉 = |10〉.

(c) Na mestu x > 0 merimo komponento z spina prepu²£enega delca v stanju iz to£ke
(b). Kateri so moºni rezultati meritve? Pri kateri energiji je verjetnost, da izmerimo
prepu²£eni delec v stanju |S1S1z〉 = |10〉, enaka 1/4?


