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Oceni popravek energije osnovnega stanja izotropnega dvodimenzionalnega harmonskega
oscilatorja
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Zaradi homogenega elektricnega polja je v naSem primeru potencial V = -eEr.
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Ce naredimo rotacijo koordinatnega sistema za kot ¢, si bomo olaj$ali ra¢unanje popravkov
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energije. V splognem namre¢ |(m|Vy + V,|n)|” ni enak le [{(m|Vy|n)I? + |(m|Vy|n)

dobimo $e mesana ¢lena |(m|VXVy|n>| in |(m|VyVX|n>|.
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Lastne energije za nas harmonski oscilator v homogenem magnetnem polju so:
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Za harmonski oscilator so osnovne energije:

E,(lo) = ho(n, +n, +1)
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Racunanje prvega popravka
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X =X - Pri izracunu uporabimo operator lege.
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E,(ll) = —eE—(;(nxla +at|n,) = —eE\/—% (,/nx(nxlnx — 1)+ /n, + Lny|n, + 1))
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ker (Tlxlnx — 1) =0in (nxlnx + 1) — 0’ Er(ll) =0.

Racunanje drugega popravka
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(Mmy|VIny) = (my|—eE cos ¢ - x|ny,) = —eEﬁ

(myla + at|ny)

= —eE 2 (fx{malng = 1)+ i Tmsny + 1)

(my|n, — 1) in {my|n, + 1) lahko zapisemo z deltami.
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Zgornji izraz bo razli¢en od nic le, ko bo a) my=n,-1 oz. b) my=n,+1 !

a) B —EY =E - EQ =ho(n, + %) —ho (ne—1+ %) = hw

b ED — £ = 5O — B, = oo (g +2) — oo (my +1+2) = —has

Drugi popravek je torej:
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Lastne energije so torej:
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