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1. Delec v harmonskem potencialu
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p2
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v splo²ni linearni kombinaciji osnovnega in drugega vzbujenega stanja zapi²emo kot

|ψ〉 = cosα |0〉+ eiβ sinα |2〉 ,

kjer sta parametra α ∈
[
0, π

2

]
in β ∈ [0, 2π].

(a) Pokaºi, da je valovna funkcija |ψ〉 normirana.

(b) Kolik²ni sta pri£akovana vrednost in nedolo£enost energije v tem stanju?

(c) Dolo£i α in β tako, da bo nedolo£enost gibalne koli£ine delca najmanj²a.

2. Delec se giblje v enodimenzionalnem potencialu

V (x) = λδ (x+ a)− λδ (x) + λδ (x− a) .
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Predpostavi, da je λ > 0.

(a) Zapi²i nastavek za valovno funkcijo vezanega stanja. Namig: Ker je valovna funkcija
vezanega stanja soda, izberi nastavek tako, da bo to simetrijo ºe vseboval. S tem
zmanj²a² ²tevilo prostih parametrov v nastavku in si tako olaj²a² nadaljnje ra£unanje.

(b) Izpelji transcendentno ena£bo, ki dolo£a energijo vezanega stanja.

(c) Najmanj kolik²en mora biti a, da je delec v takem potencialu ²e lahko vezan?

(d) Ko se a pribliºuje mejni vrednosti a0, pri kateri vezano stanje izgine, nedolo£enost
poloºaja delca v vezanem stanju divergira: δx ∼ A (a− a0)

−α
. Dolo£i A in α!


