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1. Delec se giblje v kvadratni dvodimenzionalni neskon£ni potencialni jami ²irine a

V (x, y) =

{
0, |x| < a

2 in |y| < a
2 ,

∞, sicer.

(Potencial V (x, y) lahko zapi²emo tudi kot V0 (x) + V0 (y), kjer je V0 (x) potencial enodi-
menzionalne neskon£ne potencialne jame s ²irino a.)

(a) Dolo£i degeneracijo ter zapi²i lastne funkcije in lastne energije prvega vzbujenega stanja
sistema.

(b) V prvem redu perturbacije izra£unaj popravke energij in nove lastne funkcije prvega
vzbujenega stanja sistema, £e na delec deluje dodaten potencial

V1 (x, y) = λxy.

Uporabi
∫ π/2

−π/2
t cos t sin 2t dt = 8

9 .

2. Triatomna molekula, sestavljena iz atomov s spinom 1/2, ima obliko enakostrani£nega triko-
tnika. Spin vsakega od atomov kaºe v smeri stran od sredi²£a trikotnika (kot med smerema
dveh sosednjih spinov je torej 120◦. Os z naj sovpada s smerjo spina prvega atoma.
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(a) Zapi²i valovno funkcijo spina drugega atoma v bazi z dobro komponento z tega spina.

(b) Zapi²i produktno valovno funkcijo spinov prvega in drugega atoma.

(c) Zapi²i to valovno funkcijo v bazi z dobrima velikostjo in komponento z skupnega spina
obeh atomov.

(d) S kolik²no verjetnostjo izmerimo pri meritvi kvadrata velikosti skupnega spina obeh
atomov vrednost 2~2?

(e) S kolik²no verjetnostjo izmerimo pri meritvi kvadrata velikosti skupnega spina obeh
atomov vrednost 2~2, £e smo tik pred tem izmerili komponento z skupnega spina obeh
atomov in dobili rezultat 0?

(f) S kolik²no verjetnostjo izmerimo pri meritvi kvadrata velikosti skupnega spina obeh
atomov vrednost 2~2, £e smo tik pred tem opravili meritev komponente z skupnega
spina obeh atomov, a nam rezultat te meritve ni poznan?

(g) Predpostavi, da operatorja A in B komutirata in da je verjetnost, da pri meritvi ope-
ratorja A dobimo rezultat a enaka pa. Pokaºi, da se ta verjetnost ne spremeni, £e tik
pred tem opravimo meritev operatorja B, a nam rezultat te meritve ni poznan.

(h) S kolik²no verjetnostjo izmerimo pri meritvi kvadrata velikosti skupnega spina vseh treh
atomov vrednost 3

4~2?


