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Imamo neskončno superprevodno plast, omejeno v smeri osi y pri y = ±d, v zunanjem magnet-
nem polju B0 = B0êz. Izračunali bomo magnetno polje in gostoto električnega toka v plasti ter
susceptibilnost plasti v limitah tanke in debele plasti.

V superprevodnikih lahko zapišemo zvezo med gostoto toka in magnetnim poljem (izpeljava: Ashcroft1

str. 737-738):
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pri čemer je ns gostota superprevodnih elektronov. Poleg tega velja še Maxwellova enačba:

∇× B = µ0j (2)

Če na enačbi 1 in 2 delujemo z rotorjem in upoštevamo:

∇×∇× v = ∇ (∇ · v) −∇
2v

∇ ·B = 0

∇ · j = 0 (sledi iz enačbe 2)

potem dobimo:

∇
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V našem primeru imamo B = Bz (y) êz, zato se zgornja enačba zapiše:

∂2Bz (y)

∂y2
=

Bz (y)

Λ2

Bz (y) = C sinh
y

Λ
+ D cosh

y

Λ

Upoštevamo še robni pogoj: magnetno polje mora biti na površini plasti zvezno. Torej:

Bz (d) = Bz (−d) = B0

Od tod dobimo koeficienta C in D. Tako lahko zapišemo:

Bz (y) = B0

cosh y
Λ

cosh d
Λ

1Ashcroft uporablja Maxwellove enačbe v CGS enotah, mi pa računamo v SI enotah. Posledično se rezultati ne

ujemajo povsem z Ashcroftom.

1

http://en.wikipedia.org/wiki/Maxwell's_equations#Maxwell.27s_equations_in_CGS_units
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Slika 1: Magnetno polje (levo) in električni tok (desno) v plasti superprevodnika, za d = 5Λ.

Iz enačbe 2 vidimo:
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1
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Magnetizacija se, kot vemo zapiše:

M (y) =
1

µ0

(B (y) − B0)

Za računanje susceptibilnosti bomo potrebovali povprečno magnetizacijo:
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Za susceptibilnost torej dobimo:
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µ0
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Slika 2: Susceptibilnost superprevodne plasti v odvisnosti od debeline plasti.

Za tanke plasti (d � Λ) dobimo:
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Za debele plasti (d � Λ) pa dobimo:
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)

→ −1
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