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Izpeljati  želimo enodimenzionalno diferencialno  enačbo  za  difuzijsko  gibanje  nosilcev  naboja  v polprevodniku  pri

konstantnima temperaturi in napetosti za majhne odmike od ravnovesnga stanja. 

Številsko gostoto vrzeli p in elektronov n zapišimo kot

p Ht, xL = p0 + pD Ht, xL; n Ht, xL = n0 + nD Ht, xL

kjer  sta  p0 in n0  časovno  in  krajevno  neodvisni  ravnovesni  vrednosti  (odvisni  sta  le  od  temperature),  pD in nD  pa

časovno in krajevno odvisna odmika od ravnovesnih vrednosti.

Gradient gostote vrzeli in elektronov ter električno polje Ex povzročita številski tok vrzeli Jh in elektronov Je
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kjer sto  Dp, Dn ter mp, mn difuzijski konstanti ter mobilnosti vrzeli in elektronov

Časovno spreminjanje gostote nosilcev naboja nam podaja kontinuitetna enačba
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Vstavimo izraze za številska tokova v kontinuitetni enačbi
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Vzemimo zadnja dva člena, premečimo malo količine in primerjajmo p mp t 
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Količina p0 mp t 
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 je v polprevodnikih tipično velikostnega reda 105 ~ 109  torej mnogo večja od 1. V primerih kjer
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 c p  ni prevladujoč,  se pravi,  da ni mnogo večji od ostalih tako velja,  da mora biti  c` pD.  Zato lahko

namesto  pD - c H = nDL   pišemo kar pD. (p seveda obravnavamo kot konstanto p0, saj je pD ` p > p0)
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Hmn n + mp pL 
∑ pD
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
∑ t

= Hmn n Dp + mp p DnL 
∑2 pD
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
∑ x2

+ mn mp Ex 
∑ pD
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
∑x

 Hp - nL - Hmn n + mp pL 
pD
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
t

∑ pD
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
∑ t

=
Hmn n Dp + mp p DnL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅHmn n + mp pL

 
∑2 pD
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
∑x2

+
mn mp Hp - nL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅHmn n + mp pL

 Ex  
∑ pD
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
∑ x

-
pD
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
t

ker je c zelo majhen je tudi ∑ExÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
∑x

majhen zato lahko Exobravnavamo kot konstanto, enačbo pa prepišemo v

∑ pD
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
∑ t

= D£ 
∑2 pD
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
∑ x2

+ m£ Ex 
∑ pD
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
∑x

-
pD
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ
t

D£ =
Hmn n Dp + mp p DnL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅHmn n + mp pL

=
Dp Dn Hn0 + p0L
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅHDn n0 +Dp p0L

HD in m sta sorazmernaL

m£ =
mn mp Hp - nL
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅHmn n + mp pL

=
mn mp Hp0 - n0L
ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅHmn n0 + mp p0L

, če p0 in n0 nista primerljivih velikosti

Zanimiv je primer ko imamo prevladujoče nosilce naboja e.g. pp n, kjer dobimo

D£ = Dn in m£ = mn

se pravi, da difuzijsko dinamiko narekujejo konstante manšinjskih nosilcev naboja.

2


