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� %�������� ��������� �����! ���� ���#� � � ��� $�������  ��&� �� ����

�r+ = (0, 0, 0)  ���� ���������� ��� ��+�

�r− =
a

2
(1, 0, 0)  ���� ��������� ��� ���−�

"��������  ��& ��������� ���������  ��&� �� ������� ��������  ��& � ���������� �
���� � ��������

�b1 =
2π

a
(−1, 1, 1), �b2 =

2π

a
(1,−1, 1), �b3 =

2π

a
(1, 1,−1).

"��������� ������ �  ������'

�K = n1
�b1 + n2

�b2 + n3
�b3

(����  � �# ��� ��

�K =
2π

a
(−n1 + n2 + n3, n1 − n2 + n3, n1 + n2 − n3)

)



*� ���!� � ��� ����

νj =
1

2
(n1 + n2 + n3) − nj,

3∑
j=1

νj =
1

2
(n1 + n2 + n3),

!��� �
�K =

4π

a
(ν1, ν2, ν3).
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S �K =
n∑

j=1

fj( �K)eı �K·�rj , �)�

���� �� fj( �K) �� ��� ����� �� �� �!����� �! ����!������ ���� � �� � ��� �! ��+
��������� ������� �K� � ��� ��� ��� �  � !�� ����� �� ��� ��� ��� ����� � �+

����� � � f+	 �� ��� ����� � ��− � f−� %��������� ����� � �# ��� �� ��

S �K = f+ + f−eı 4π
a

a
2
ν1 = f+ + f−eı2πν1

S �K =

{
f+ + f− � ν1 �� ���� #������,
f+ − f− � ν1 �� ���� #������+ 1

2
.

*� �� S �K = f+ − f−	 ���� �� � ��� ���	 ! �� f+ = f−	 ���������� ����� ��� ,� -�
�� ���	 ��� ��  � ��� ��������� ��������� ��������� � ��� �r−	 �� � !��� � ��!��
�������  ��&� � ������#�  ��&�� �������� �a/2�� .�!� ��� ��!� �������� ����!����
$������ �������
�� ������ ������� �  ��!� ��� ��������� � ����

�r+ = (0, 0, 0)  ���� ���������� ���

�r− =
a

4
(1, 1, 1)  ���� ��������� ���

� � ������ ��#��� � ����� � ��� ���� ��� � ���� "��������� ������ � ��� $�+
������  ��&� ��

�K =
4π

a
(ν1, ν2, ν3).

%��������� ����� �� �����

S �K = f+ + f−eı 4π
a

a
4
(ν1+ν2+ν3) = f+ + f−eıπ(ν1+ν2+ν3)

S �K =




f+ ± if− � νi �� ��� #�����+ 1
2
,

f+ + f− � νi �� ��� #����� ��
∑

νi�� ��!� #������,
f+ − f− � νi �� ��� #����� ��

∑
νi�� ���� #������.

�� /����� � �� ��!�	 ��� �� ���������� ���������� ������� ��������� �����! ��
������� �������� � �!�������� �! #����� νi�

0



(ν1, ν2, ν3) ������� �����! ������ �������
νi ∈ Z	

∑
νi =%�!� #������ f+ + f− f+ + f−

νi ∈ Z	
∑

νi =1��� #������ f+ + f− f+ − f−
νi ∈ Z + 1

2
	

∑
νi =��!� #������ 2 1

2
f+ − f− f+ + if−

νi ∈ Z + 1
2
	

∑
νi =���� #������ 2 1

2
f+ − f− f+ − if−
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��������� � ��� ���������� 3� � ! ��� $������ �!���� ���� ������� �������
���������� ������� � �� �������	 �� �� ���	 ! �� $������ ������ � ��������  ������
-���� �� �������� ����� ���������	 �� �������� ��������
� !����� � � �� ���� $������� ����� � ����� ��������� ���	 ���#��� � !������	

! �� f(K) �!����� � � �! ��������� ����������� ������� K�

| �K| =
4π

a

√
ν2

1 + ν2
2 + ν2

3

-���� ���� ��� � � �� ����������� �������	 ��� �� � ����� � !��&���� 4��! �
����� ������ �� ������� ��� !������� ���!����� #����� νi�
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