
2. doma£a naloga iz Fizike trdne snovi7. januar 2008 (rok oddaje: 25. januar 2008)1. Obravnavaj elektrone, ki se gibljejo v potenialu
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.(a) Dolo£i Bravaisovo mreºo, primitivno elio, reipro£no mreºo in prvo Brillouinovo ono.(b) Poi²£i vse neni£elne Fourierove komponente poteniala UK.() V pribliºku ²ibkega poteniala izra£unaj razep pasov v kotu prve Brillouinove one,
W = π

a
(1, 1), in v sredi²£u stranie prve Brillouinove one, X = π

a
(1, 0).(d) Pod katerim pogojem se prvi pas v to£ki W spusti pod drugi pas v to£ki X?2. Za razumevanje visokotemperaturnih superprevodnikov moramo znati opisati gibanje nosil-ev naboja v ravninah bakrovih in kisikovih atomov (glej levo skio; £rne kroglie predsta-vljajo bakrove atome, bele pa kisikove). Gibanje nosilev naboja bomo opisali z metodotesne vezi, kjer v obravnavo vklju£imo bakrovo orbitalo 3dx2

−y2 , orbitalo 2px v kisikovihatomih na vodoravnih zvezniah med dvema bakrovima atomoma in orbitalo 2py v kisiko-vih atomih na navpi£nih zvezniah med dvema bakrovima atomoma (glej desno skio, kiprikazuje obmo£je v rde£em kvadratu na levi skii).

(a) Dolo£i Bravaisovo mreºo, primitivno elio, bazo, reipro£no mreºo in prvo Brillouinovoono.(b) Izra£unaj energijske pasove ε (k) in jih nari²i vzdolº krivulje Γ − W − X − Γ v prviBrillouinovi oni; Γ = (0, 0), W = π
a

(1, 1), X = π
a

(1, 0). Upo²tevaj, da so bakrove
3dx2

−y2 orbitale oblike (

x2
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)

φ1 (r), kisikove 2px orbitale oblike xφ2 (r), kisikove 2pyorbitale pa oblike yφ2 (r), kjer je r oddaljenost od jedra posameznega atoma, x in y pakartezi£ni koordinati v vodoravni in navpi£ni smeri. Energija kisikove atomske orbitale
εp je od energije bakrove atomske orbitale εd vi²ja za 0.7γ, kjer je γ absolutna vrednostprekrivalnega integrala med najbliºjimi sosedi (vrednosti prekrivalnega integrala γ nitreba izra£unati - rezultate podaj v enotah γ). Popravke energij atomskih orbital(ena£ba 10.16 v Ashroftu in Merminu) zanemari.


