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1. Obravnavaj mreºna nihanja dveh sklopljenih enodimenzionalnih verig atomov z maso M .
Mreºna razdalja v vsaki od verig je a, razdalja med verigama pa b. Konstanta vzmeti med
sosednjimi atomi v verigi je K, med sosednjima atomoma v razli£nih verigah pa Q. Vzmeti
med verigama so prednapete, dolºina neraztegnjene vzmeti je b0 < b.
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(a) Zapi²i energijo sistema in izpelji gibalne ena£be za majhne odmike iz ravnovesne lege.
Obravnavaj samo nihanja z odmiki vzdolº vsake od verig.

(b) Dolo£i disperzijo teh mreºnih nihanj.

(c) Kak²en je prispevek teh mreºnih nihanj k speci�£ni toploti sistema pri nizkih tempera-
turah?

2. Enodimenzionalna dvoatomna spinska veriga z mreºno razdaljo a je sestavljena iz atomov s
spinom SA = 1/2 in atomov s spinom SB = 1.
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Verigo v zunanjem homogenem magnetnem polju B opi²emo s Heisenbergovim Hamiltonia-
nom
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∑
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∑
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gBµBSiB ·B.

Izmenjalna interakcija J > 0 je feromagnetna.

(a) Dolo£i temperaturo faznega prehoda v feromagnetno ureditev v odsotnosti zunanjega
magnetnega polja. Ra£unaj v pribliºku povpre£nega polja.

(b) V pribliºku povpre£nega polja izra£unaj susceptibilnost nad temperaturo faznega pre-
hoda.

(c) Poi²£i to£no osnovno stanje sistema in izra£unaj njegovo energijo.

(d) Izra£unaj magnonsko disperzijo. Namig: Obravnavaj stanja
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