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Predstavimo kristal kot dvodimenzionalno mreµzo atomov, kjer je vsak atom povezan z vzmetmi
z osmimi sosednjimi atomi.

Z m in n oznaµcimo koordinate v x in y smeri. Rmn naj bodo Bravaisovi vektorji do mreµznih
koordinat, umn pa odmiki atomov iz teh �ravnovesnih� leg. Tako zapi�emo koordinato atoma
rmn = Rmn+umn. Zapi�imo posebej kinetiµcni in potencialni del energije (kjer predstavlja r = jrj)
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Pri potencialem delu pri vsakem atomu se�tevamo �e po njegovih neposrednih sosedih. Kjer pa
zato, da upo�tevamo vse vezi samo enkrat, se�tevamo zgolj po sosedih
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Najprej nekoliko preuredimo izraz za V :

jrmn � rm+�m;n+�nj = jRmn + umn �Rm+�m;n+�n � um+�m;n+�nj
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Sedaj lahko prepi�emo potencialni del kot
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Imamo vse komponente Lagrangeove funkcije L = T � V , in lahko zapi�emo Eluer-Lagrangeov
sistem
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kjer za umn vzamemo nastavek
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Prvi del je tako enak
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Sestavimo ju v gibalno enaµcbo, pokraj�amo eksponentne valovne dele in dobimo
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oz. v matriµcni obliki EA = 0, kjer je A =
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Sedaj lahko izraµcunamo energijske pasove v prvi Brillouinovi coni po poti A(0; 0)-B
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Matrika E z lastnimi vrednostmi in vektorji je:
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Matrika E z lastnimi vrednostmi in vektorji je:
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3) kx = ky = k 2
h
0; �

a0

i
Matrika E z lastnimi vrednostmi in vektorji je:
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Disperzijska zveza po izbrani poti je narisana na spodnjem grafu, pri µcemer !1 ustreza transverzal-
nemu, !2 pa longitudinalnemu nihanju atomov, glede na smer �iritve vala.
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