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Naloga:

Dolo¢i sipalni kot ojacitev dane valovne dolZine, ki pada na kubi¢no mrezo z dano medatomsko
razdaljo.

Rezultat:

Pogoj za ojacitev valovne dolzine ob odboju na kristalu opisuje Braggov pogoj. Ta pravi, da
razlika prepotovanih razdalj fotona, ki se odbije na prvi ravnini kristala in na neki nasledn;ji

ravnini, mora bit celoStevilski mnogokratnik valovne dolzine A upadlega valovanja. Pri tem

seveda predpostavljamo, da odbita svetloba ima enako valovno dolZino kakor primarna.

2d sin@ = mA

Slika 1: Braggov uklon

Ker je ralika valovnega vektorja upadne in odbite svetlobe ravno vektor recipro¢ne mreze, se
nam splaca prevesti medravninsko razdaljo d, na razdaljo recipro¢nih ravnin v dano smer.
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Reciprocni vektor pa je definiran kot
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Kjer so vektorji b, vektorji reciprocne baze, in sicer definirani kot
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m;, pa Millerjevi indeksi.

Enacbo Braggovega uklona prevedemo tako na

mA
sin =Z\/mf + mZ + m3

V nasem primeru bomo dolocili, da bo valovna dolzina enaka medatomski razdalji A = a.

Tako da se nam zgornja enacba pokrajsa na

m
sin 6 =7\/mf+m§+m§

Ker z ustrezno rotacijo lahko dobimo iste ravninske razdalje, zreduciramo millerjeve indekse na
spodnje vrednosti, ter tako pri danih pogojih dobimo naslednje kote ojacitev:

Millerjevi indeksi Prispevek veckratnika valovne dolzine Kot ojacitve
my m, ms m 0
1 0 0 1 30°
1 0 0 2 90°
1 0 0 3 N.a.
1 1 0 1 45°
1 1 0 2 N.a.
1 1 1 1 60°
1 1 1 2 N.a.
2 1 0 1 N.a.

Rezultat si lahko nazorno predstavljamo s shemo Ewaldove krogle. Na spodnji sliki je narisana
samo ravnina xy, zato upostevamo le prva dva Millerjeva koeficienta.

Modre crte predstavljajo tocke reciprocne mreze ob rotaciji kristala, rdeca Crta pa predstavlja
rotacijo valovnega vektorja, torej samega upadnega zarka.

Na tockah kjer se krogle sekajo (v naSem primeru so le kroznice) dobimo kot ojacitve. Druga
presecisca so simetri¢na prvotnim.

Slika 2: Ewaldova krogla



