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1. Obravnavaj diagram stabilnosti dvojne kvantne pike, QD1 in QD2, prikazane na sliki. Na-
petosti na izvoru S ter na vratih G1 in G2 glede na ponor D so Us, U; in Us. Kapacitivne
sklopitve med elementi vezja so C, elektroni pa lahko tunelirajo le med S in QD1, QD1 in

QD2 ter QD2 in D.
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(a) Zapisi “entalpijo” sistema v odvisnosti od Stevila elektronov na kvantnih pikah Nj in
N, ter napetosti na elektrodah Ug, U; in Us.

(b) Naj bo Us = 0. Pri katerih napetostih U; in Us imajo konfiguracije (N1, No) = (0,0),

(1,0) in (0,1) enako “entalpijo”?

(¢) Naj bo Us # 0. Zapisi enacbe krivulj, ki omejujejo obmocje napetosti Uy in Us, kjer
pri T = 0K skozi kvantno piko tece elektri¢ni tok tako, da se izmenjujejo konfiguracije

(0,0) — (1,0) — (0,1) — (0,0).

2. Kvantna pika z enoelektronskim energijskim nivojem ey = —0.4meV je sklopljena z elek-
trodama, ki ju obravnavamo v priblizku tesne vezi kot enodimenzionalni polneskoné¢ni ve-
rigi s prekrivalnim integralom v = 1eV med najblizjimi sosedi. Sklopitev kvantne pike z
elektrodama opiSemo s prekrivalnim integralom v; = 10meV. Coulombskega odboja med
elektronoma na kvantni piki ni, U = 0.
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(a) Izrac¢unaj prevodnost sistema pri T' = 0K, ¢e je kemijski potencial pri ep = 0 meV.

(b) Koliksen elektriéni tok tece skozi kvantno piko pri T'= 0K, ¢e je kemijski potencial na
izvoru pug = 10 meV, na ponoru pa pup = —0.2meV.

(¢) Izra¢unaj prevodnost sistema pri sobni temperaturi, ¢e je kemijski potencial pri ep =

OmeV.



