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1. V navadni kubi£ni mreºi ionov s spinom 3/2 so spini najbliºjih sosedov sklopljeni feroma-
gnetno z izmenjalnim integralom J , sklopitev s spini drugih najbliºjih sosedov pa je antife-
romagnetna z izmenjalnim integralom J ′.

(a) V pribliºku povpre£nega polja izra£unaj temperaturo prehoda v feromagnetno ureditev.

(b) Izra£unaj disperzijo magnonov.

(c) Razvij disperzijo magnonov v okolici sredi²£a prve Brillouinove cone. Pri katerem raz-
merju J ′/J postane feromagnetna ureditev nestabilna?

(d) Ko J ′ preseºe vrednost, izra£unano v to£ki (c), zavzame disperzija magnonov globalni
minimum nekje na zveznici med sredi²£em prve Brillouinove cone in sredi²£em stranske
ploskve le-te. Poi²£i ta minimum. Kak²na ureditev nadomesti feromagnetno v tem
reºimu?

2. Z metodo se²tevanja po nevtralnih plasteh izra£unaj Madelungovo konstanto ravninske kva-
dratne mreºe ionov. Upo²tevaj prvi dve plasti! Izra£unaj kohezijsko energijo kristala z
2.5× 1013 osnovnimi celicami, £e je ravnovesna razdalja med ioni 0.3nm, njihov naboj ±e0,
odbojni potencial med njimi pa je oblike konst/r12.


