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1. Ioni s spinom 1/2 so razporejeni v kvadratno mreºo. Sklopitev med njimi opi²emo s feroma-
gnetnim Isingovim modelom

H = −J
∑
〈i,j〉

SizSjz.

(a) Izra£unaj kriti£no temperaturo v pribliºku povpre£nega polja.

(b) Bolj²i pribliºek za kriti£no temperaturo dobimo tako, da sklopitev med dvema sose-
dnjima spinoma obravnavamo to£no, sklopitve teh dveh spinov z njunimi ostalimi so-
sedi pa tako, kot v pribliºku povpre£nega polja. Kolik²na je kriti£na temperatura za
prehod v feromagnetno ureditev v tem pribliºku?

2. Obravnavaj Landau-Ginzburgovo teorijo faznega prehoda s prosto energijo, ki je funkcional
realnega ureditvenega parametra M (x):
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Velja naj a > 0, b > 0, c > 0 in k > 0.

(a) Obravnavaj najprej homogeno re²itev, kjer je parameter urejenosti neodvisen od kraja:
M (x) = M0.

i. Izra£unaj kriti£no temperaturo.

ii. Kolik²na je v ravnovesju vrednost parametra urejenosti tik pod kriti£no tempera-
turo?

(b) Obravnavaj domensko stene, ki nastane pri kriti£ni temperaturi na stiku med domeno
z neurejeno fazo in domeno z urejeno fazo.

i. Izra£unaj pro�l domenske stene.

ii. Izra£unaj prosto energijo domenske stene.


