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1. Obravnavaj razcep orbital d na enem od ionov v kristalnem polju ostalih ionov v dvodimen-
zionalnem kristalu. Naboj érnih ionov je ey, belih pa —eg. Razdalja med sosednjimi ioni je
a.

(a) Izrac¢unaj krajevno odvisnost coulombskega potenciala, ki ga ¢uti ion zaradi ostalih io-
nov v kristalu. Pri tem upostevaj le prispevke najblizjih sosedov iona. Le-te obravnavaj
kot tockaste naboje. Potencial razvij le do vodilnega ¢lena v Taylorjevem razvoju.

(b) Katere orbitale ostanejo degenerirane po razcepu v kristalnem polju. Ra¢unaj v bazi

(r) = ayf (r), dyoye () = Z52 f(r),
(r) = 22f (1), doo(r) = 2222 -y £,
yZ( )—yzf(r),

kjer je realna funkcija f (r) odvisna le od oddaljenosti od sredis¢a iona, os z pa je
pravokotna na ravnino kristala.
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(¢) Ali bi ra¢un s to¢nim coulombskim potencialom odpravil degeneracije orbital iz tocke
(b)?

2. Atomi s spinom 1/2 tvorijo navadno kubi¢no mrezo z mrezno razdaljo a. Sklopitev med spini
najblizjih sosedov je feromagnetna z izmenjalnim integralom .J.

(a) Izrac¢unaj temperaturo prehoda v urejeno stanje v priblizku povpre¢nega polja.

(b) Izracunaj disperzijo magnonov.

(¢) Oceni gostoto vzbujenih magnonov pri temperaturi iz tocke (a). fooo % = 2.32,
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(d) Obravnavaj kristal, kjer so izmenjalni integrali J; med najblizjimi sosedi na povrSini
kristala (zelene ¢rte) druga¢ni kot izmenjalni integrali J med najblizjimi sosedi v notra-
njosti kristala (¢rne ¢rte). V takem sistemu imamo poleg obi¢ajnih tudi t.i. povrSinske
magnone, katerih valovna funkcija z razdaljo od povrsine eksponentno pada:
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(ng,ny,n.)a so polozaji atomov v kristalu (povrsina je pri n, = 0), |0) pa je osnovno
stanje sistema, kjer so vsi spini obrnjeni v smeri osi z. Kaksen naj bo s, da bo [¢)
lastna funkcija sistema? Predpostavi, da je Js < J.
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