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1. Delec z maso m se giblje v kon£ni enodimenzionalni potencialni jami s ²irino a in globino
V0:
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0, sicer.

Energija osnovnega stanja je -V0

2 .

(a) Zapi²i nastavek za valovno funkcijo osnovnega stanja in robne pogoje. Upo²tevaj, da
je energija osnovnega stanja znana!

(b) Kako sta povezani ²irina in globina potencialne jame?

(c) Koliko vezanih stanj ima ta sistem?

(d) Delec je v osnovnem stanju sistema. S kolik²no verjetnostjo ga najdemo v notranjosti
potencialne jame, torej v obmo£ju |x| < a

2?

2. Delec z maso m se giblje v izotropnem dvodimenzionalnem harmonskem potencialu:
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m , ax in ay pa sta anihilacijska operatorja. Delec je v stanju |ψx〉 |ψy〉, kjer

sta |ψx〉 in |ψy〉 koherentni stanji: ax |ψx〉 = α |ψx〉 in ay |ψy〉 = iβ |ψy〉, pri £emer sta α in β
realni ²tevili.

(a) Izra£unaj pri£akovani vrednosti poloºaja delca r = (x, y) in njegove gibalne koli£ine
p = (px, py).

(b) Izra£unaj nedolo£enost poloºaja delca v smeri y.

(c) Izra£unaj pri£akovano vrednost in nedolo£enost komponente z vrtilne koli£ine delca,
Lz = xpy − ypx.

(d) Preveri Heisenbergovo na£elo nedolo£enosti za poloºaj delca v smeri y in komponento
z njegove vrtilne koli£ine.

(e) Kako se s £asom spreminjata pri£akovana vrednost in nedolo£enost komponente z vr-
tilne koli£ine delca?


