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1. Obravnavaj delec z maso m v potencialu

V (x) =

{
∞, |x| > a

2 ,

−λδ (x) , sicer,

kjer je λ > 0.

(a) Izpelji transcendentno ena£bo, ki dolo£a energijo osnovnega stanja.

(b) Oceni energijo osnovnega stanja za λ� ~2

ma .

(c) Pri kateri vrednosti λ je energija osnovnega stanja enaka ni£?

(d) Izra£unaj pri£akovano vrednost in nedolo£enost poloºaja delca v stanju iz to£ke (c).

2. Elektron se giblje v dvodimenzionalnem izotropnem harmonskem potencialu:

H =
p2

2m
+
kr2

2
,

r = (x, y) in p = (px, py) . Ob £asu t = 0 je elektron v koherentnem stanju |ψ〉 = |ψx〉 |ψy〉,
ax |ψx〉 = 2i |ψx〉 in ay |ψy〉 = 3 |ψy〉, kjer sta ax = 1√

2

(
x
x0

+ ipx

p0

)
in ay = 1√

2

(
y
x0

+ i
py

p0

)
anihilacijska operatorja, x0 =

√
~

mω , p0 = ~
x0

in ω =
√

k
m .

(a) Izra£unaj pri£akovani vrednosti poloºaja r in gibalne koli£ine p elektrona.

(b) Izra£unaj pri£akovano vrednost in nedolo£enost komponente z vrtilne koli£ine elektrona.

(c) Kako se s £asom spreminata koli£ini iz to£ke (b)?


