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1. Delca s spinoma S1 = 1 in S2 = 1
2 sta sklopljena s Heisenbergovo sklopitvijo:

H = JS1 · S2.

(a) Izra£unaj lastne energije ter zapi²i baze podprostorov, ki pripadajo posameznim ener-
gijskim nivojem.

(b) Kak²ni so moºni rezultati meritve energije in s kolik²no verjetnostjo nastopijo, £e sta
delca tik pred meritvijo v stanju |ψ〉, za katerega velja

i. S1z |ψ〉 = ~ |ψ〉 in S2z |ψ〉 = ~
2 |ψ〉?

ii. S1z |ψ〉 = ~ |ψ〉 in S2x |ψ〉 = ~
2 |ψ〉?

iii. S1x |ψ〉 = ~ |ψ〉 in S2x |ψ〉 = ~
2 |ψ〉?

2. Delec s spinom S = 1 je v homogenem magnetnem polju:

H0 = −γS ·B0,

B0 = (0, 0, B0) .

Naj velja γ > 0 in B0 > 0.

(a) Poi²£i lastne funkcije in lastne energije delca.

Delec je ob £asu t = 0 v osnovnem stanju hamiltonjana H0. Takrat vklopimo dodatno
£asovno odvisno polje:

H = H0 − γS ·B1(t)

B1 (t) = (B1 cosωt,B1 sinωt, 0) .

(b) Dodatno polje obravnavaj kot motnjo. V prvem redu teorije motnje izra£unaj valovno
funkcijo ob £asih t > 0.

(c) Ob £asu t > 0 izmerimo komponento z spina delca. Kak²ni so moºni rezultati meritve
in s kolik²no verjetnostjo nastopijo?


