
1.A pisni izpit iz Kvantne mehanike

28. noveber 2025

1. Obravnavaj delec z maso m v kon£ni potencialni jami s ²irino a in globino V0 = ~2
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(a) Koliko vezanih stanj ima sistem za λ = 0?

(b) Izpelji transcendentne ena£be, ki dolo£ajo energije vezanih stanj za λ > 0.

(c) Najmanj kolik²en naj bo λ, da bo sistem imel eno samo vezano stanje?

2. Gibanje delca z masom, ki je bil ob £asu t = 0 v osnovnem stanju |0〉 harmonskega oscilatorja
z lastno frekvenco ω,
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od takrat naprej dolo£a Hamiltonjan
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kjer je λ > 0. V obeh Hamiltonjanih je a anihilacijski operator harmonskega oscilatorja H0.

(a) Izra£unaj pri£akovani vrednosti poloºaja in gibalne koli£ine delca ter njuni nedolo£eno-
sti ob £asu t = 0.

(b) Izra£unaj komutatorja [H, a] in
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]
.

(c) Izra£unaj odvoda d
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operatorja v Heisenbergovi sliki.

(d) Izra£unaj £asovno odvisnost operatorjev x (t) = ei
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(e) Kako se s £asom spreminjata pri£akovani vrednosti poloºaja in gibalne koli£ine delca
ter njuni nedolo£enosti?

(f) Ob £asu t > 0 valovno funkcijo delca |ψ, t〉 razvijemo po lastnih stanjih Hamiltonjana

H0, |ψ, t〉 =
∑∞
n=0 cn (t) |n〉. Izra£unaj |c0 (t)|
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