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1. Obravnavaj gibanje delca po tankem obro£u. Njegova valovna funkcija je ψ (ϕ) = A sin3 ϕ,
kjer je ϕ polarni kot.

(a) Zapi²i lastne vrednosti in lastne funkcije operatorja komponente z vrtilne koli£ine delca,
Lz = −i~ ∂

∂ϕ .

(b) Razvij valovno funkcijo delca po lastnih funkcijah Lz.

(c) Izra£unaj normalizacijsko konstanto A.

(d) Kak²ni so moºni rezultati meritve Lz in s kolik²no verjetnostjo nastopijo?

(e) Kak²na bi bila valovna funkcija delca takoj po meritvi L2
z, pri kateri bi izmerili rezultat

~2?

2. Gibanje elektrona v dvodimenzionalnem elektronskem plinu v prisotnosti Rashbove in Zee-
manove sklopitve opisuje Hamiltonjan

H =
p2

2m
+ α (pxSy − pySx) + βSz,

kjer je p = (px, py) =
(
−i~ ∂

∂x ,−i~
∂
∂y

)
operator gibalne koli£ine elektrona, S = (Sx, Sy, Sz)

pa operator njegovega spina. Izra£unaj energije lastnih stanj, ki so hkrati tudi lastna stanja
operatorja gibalne koli£ine elektrona.


