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1. Ob £asu t =0 je delec z maso m v neskon£ni potencialni jami s ²irino a v stanju
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kjer sta ψ1 (x) =
√
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a in ψ2 (x) =
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2πx
a osnovno in prvo vzbujeno stanje.

(a) Izra£unaj pri£akovano vrednost energije.

(b) Zapi²i £asovni razvoj valovne funkcije.

(c) Kako se s £asom spreminja pri£akovana vrednost energije?

(d) Kako se s £asom spreminja pri£akovana vrednost gibalne koli£ine?

(e) Preveri Ehrenfestov izrek za gibalno koli£ino. Namig: Obravnavaj kon£no, a zelo glo-
boko potencialno jamo.

2. Ob £asu t = 0 je delec v osnovnem stanju harmonskega oscilatorja
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.

(a) Izra£unaj pri£akovani vrednosti in nedolo£enosti poloºaja in gibalne koli£ine.

Ob t = 0 spremenimo harmonski potencial, tako da je Hamiltonjan delca za t > 0
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(b) Izrazi operator v Heisenbergovi sliki x (t) = ei
H
~ txe−i

H
~ t z operatorjema v Schrödinger-

jevi sliki x in p. Namig: izra£unaj komutatorja [H,x] in [H, p], z njima izrazi d
dtx (t) in

d
dtp (t) ter re²i sistem diferencialnih ena£b. Ali pa izrazi x s kreacijskim in anihilacijskim
operatorjem.

(c) Kako se s £asom spreminjata pri£akovana vrednost in nedolo£enost poloºaja?


