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1. Obravnavaj elektrone v priblizku Sibkega potenciala na dvodimenzionalni mrezi, ki jo kaze
slika (atomi se nahajajo v oglis¢ih in v sredis¢ih prikazanih pravokotnikov). Elektroni v
takem kristalu ¢utijo potencial V (r) = a?Vy Y., § (r—r;), kjer so r; poloZaji atomov v kristalu.
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(a) Dolo¢i Bravaisovo mreZzo, primitivno celico, recipro¢no mrezo in prvo Brillouinovo cono.

(b) Izracunaj sirino energijskih rez med najnizje leZe¢ima energijskima pasovoma v srediséih
stranic prve Brillouinove cone.

(c) Kako se razcepijo najnizje leze¢i energijski pasovi v ogli¢u prve Brillouinove cone?

2. Obravnavaj nihanje dolge linearne verige, ki je sestavljena iz ¢rnih atomov z maso Mg in
belih atomov z maso M;,. Razdalja med sosednjimi atomi je a. Vezi med sosednjimi atomi
obravnavamo kot vzmeti s koeficientom K, med drugimi najblizjimi sosedi pa kot vzmeti s
koeficientoma K za ¢rne atome in K3, za bele atome.
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(a) Koliksna sta zvo¢na hitrost akusti¢nega in frekvenca opti¢nega nac¢ina nihanja v srediséu
prve Brillouinove cone, e sta Kz = Ky = 07

(b) Kaj pa, ¢e sta K¢ in K}, razli¢na od ni¢?



