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1. Grafen je dvodimenzionalna struktura, v kateri atomi ogljika tvorijo t.i. satovje. Razdalja
med sosednjimi atomi je 1.42Å.

(a) Dolo£i Bravaisovo mreºo, primitivno celico, bazo in recipro£no mreºo.

(b) Izra£unaj geometrijski strukturni faktor.

(c) Kristalno strukturo grafena analiziramo z metodo rotacije kristala. Pri katerih uklon-
skih kotih opazimo vrhove pri sipanju rentgenske svetlobe z valovno dolºino 1.86Å?
Predpostavi, da valovni vektor vpadne svetlobe leºi v ravnini kristala.

(d) V nadaljevanju obravnavaj dvoplastni grafen, sestavljen iz vzporednih plasti grafena.
Razdalja med plastema je 3.4Å. Plasti lahko leºita ena nad drugo (oblika �AA stacking�)
ali pa sta zamaknjeni tako, da samo polovica atomov zgornje plasti leºi nad atomi
spodnje plasti (oblika �AB stacking�). Kako bi se spremenili uklonski vrhovi, £e bi
pri poskusu iz to£ke (b) monokristal grafena zamenjali z enako teºkim monokristalom
vsake od oblik dvoplastnega grafena?

2. V pribliºku skoraj prostih elektronov obravnavaj elektronske pasove v enodimenzionalnem
kristalu s potencialom

V (x) =
∑
n

[λδ (x− 2na) + λ′δ (x− (2n+ 1) a)] ,

kjer je a = 0.8 nm in λ > λ′ > 0.

(a) Dolo£i primitivno celico, bazo, recipro£no mreºo in prvo Brillouinovo cono.

(b) Izra£unaj λ in λ′, £e je ²irina energijske reºe med prvim in drugim elektronskim pasom
0.3 eV, med drugim in tretjim elektronskim pasom pa 0.5 eV.

(c) Nari²i verjetnostno gostoto za enoelektronsko stanje na spodnjem robu drugega elek-
tronskega pasu.


