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1. Delec se giblje v enodimenzionalnem potencialu

V (x) = −λδ (x) + λ′δ (x− x0) .

Predpostavi, da je λ > 0.

(a) Poišči energijo in valovno funkcijo vezanega stanja za λ′ = 0.

(b) Določi x0 tako, da bo verjetnost, da delec najdemo v območju |x| < x0 enaka 1
2 .

(c) Zapiši nastavek za valovno funkcijo vezanega stanja za λ′ > 0.

(d) Zapiši robne pogoje, ki jim mora zadoščati ta valovna funkcija.

(e) Izpelji transcendentno enačbo, ki določa energijo vezanega stanja.

(f) Največ kolikšen je pri vrednosti x0 iz točke (b) lahko λ′, da še dobimo vezano stanje?

2. Delec v harmonskem potencialu
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natančnostjo ugotovili, v katerem od obeh stanj se delec nahaja.

(a) Opravimo meritev, po kateri se delec nahaja v enem od stanj |0〉 ali |1〉. S kakšno
verjetnostjo bi nastopili posamezni rezultati meritve, če bi bil delec pred meritvijo v
stanju |0〉? Kaj pa, če bi bil pred meritvjo v stanju |D〉? Pri kolikšnem odstotku
meritev lahko ugotovimo, v katerem od stanj |0〉 ali |D〉 je bil delec pred meritvijo?

(b) Delež uspešnih meritev lahko povečamo tako, da meritev izvedemo v večjem Hilber-
tovem prostoru, npr. v podprostoru z bazo |0〉, |1〉 in |2〉, kjer je |2〉 valovna funkcija
drugega vzbujenega stanja sistema.
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ii. Opravimo meritev, po kateri se delec nahaja v enem od stanj |α〉, |β〉 ali |γ〉. S
kakšno verjetnostjo bi nastopili posamezni rezultati meritve, če bi bil delec pred
meritvijo v stanju |0〉? Kaj pa, če bi bil pred meritvjo v stanju |D〉? Pri kolikšnem
odstotku meritev lahko zdaj ugotovimo, v katerem od stanj |0〉 ali |D〉 je bil delec
pred meritvijo?

iii. Določi λ in µ tako, da bomo pri meritvi, po kateri se delec nahaja v enem od stanj
|α′〉 ∝ |L〉 + λ |2〉, |β′〉 ∝ |1〉 + µ |2〉 ali |γ′〉, v največjem odstotku meritev lahko
ugotovili, v katerem od stanj |0〉 ali |D〉 je bil delec pred meritvijo.


