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1. Z rentgensko svetlobo z valovno dolzino A = 2 A izmerimo difraktogram na praskastem
vzorcu enoatomnega kristala z navadno kubi¢no mrezo z bazo. V kubi¢ni primitivni osnovni
celici kristala sta dva enaka atoma: v ogljis¢u ter na neznanem mestu na telesni diagonali
celice. Braggova vrhova opazimo pri sipalnih kotih 83.6° in 141.1°.

(a) Dolo¢i mrezno razdaljo.

(b) Koliko Braggovih vrhov opazimo pri vsakem od teh sipalnih kotov pri metodi rotacije
kristala?

(c¢) Dolo¢i polozaj atoma na telesni diagonali, ¢e so pri metodi rotacije kristala intenzitete
vrhov pri sipalnem kotu 141.1° v razmerju 1:4. Predpostavi, da je atomski strukturni
faktor konstanten.

2. Obravnavaj enodimenzionalen kristal s potencialom

V(x)=> (A (z—2na)+pAé(x— (2n+1)a)),

n

kjer je n celo stevilo.

[ L]

(a) Dolo¢i primitivno celico, bazo, reciprotno mreZzo in prvo Brillouinovo cono. Kaj se
zgodi, ¢e je p =17

(b) Izracunaj Sirino energijske reze med najnizje leze¢ima energijskima pasovoma v priblizku
sibkega potenciala.

(¢) Izra¢unaj efektivno maso elektronov tik nad energijsko rezo med najnizje leZe¢ima ener-
gijskima pasovoma.

(d) (samo kolokvij) Za energije znotraj energijske reze lahko pois¢emo lastna stanja, pri
katerih valovna funkcija z oddaljenostjo od roba kristala eksponentno pada. V priblizku
Sibkega potenciala dolo¢i znacilno dolzino za stanje z energijo na sredini energijske reze
med najnizje leze¢ima pasovoma.

3. (samo izpit) V telesno centrirani kubi¢ni mrezi ionov s spinom 1 so spini najblizjih sose-
dov sklopljeni feromagnetno s sklopitveno konstanto J = 0.05 eV. Sklopitev s spini drugih
najblizjih sosedov pa je antiferomagnetna s sklopitveno konstanto J’ = 0.02 eV. Dolo¢i
temperaturo prehoda v feromagnetno stanje v priblizku povpre¢nega polja.



