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1. Ag,O kristalizira v kubiéni strukturi z dimenzijo primitivne celice a = 0.47 nm. Ioni srebra
lezijo na oglis¢ih in na sredinah ploskev kocke, kisikova pa na 1/4 in 3/4 telesne diago-
nale. Pragkast vzorec Ag,0O preiskujemo z Debye-Scherrejevo metodo, pri ¢emer uporabimo
rentgensko svetlobo z valovno dolzino 0.26 nm.

(a) Dolo¢i Bravaisovo mreZo in bazo za dano strukturo.

(b) Zaradi nizkega vrstnega Stevila kisika k sipanju prispeva predvsem sipanje na ionih
srebra. Koliko uklonskih kolobarjev in s katerimi Millerjevim indeksi opazimo?

(c) (samo 3. letnik) Toni kisika prispevajo Sibkejse kolobarje k uklonski sliki. Kateri Mil-
lerjevi indeksi ustrezajo le tem?

2. Sloj atomov na povrsini substrata, ki je izolator, tvori trikotno mrezo. Elektronski pas sloja
lahko opiSemo v priblizku tesne vezi s parametrom skakanja v = 0.1 eV.

(a) Izrac¢unaj disperzijo elektronske energije in dolo¢i lege ekstremov v prvi Brillouinovi
coni. Kolik$na je Sirina pasu?

(b) Povrsino postavimo v pravokotno homogeno magnetno polje z gostoto 1 T. V kvazikla-
si¢nem pribliZzku izra¢unaj ciklotronsko frekvenco, ¢e je pas skoraj popolnoma zapolnjen.

3. (samo 4. letnik) V telesno centrirani kubi¢ni mrezi, sestavljeni iz atomov spinom 1/2, so naj-
blizji sosedi sklopljeni antiferomagnetno z izmenjalnim integralom J; = —10 meV, sklopitev
med drugimi najblizjimi sosedi pa je feromagnetna z izmenjalnim integralom Jo = 3 meV.

(a) V priblizku povpre¢nega polja dolo¢i Néelovo temperaturo.

(b) Izracunaj susceptibilnost pri temperaturah nad Néelovo temperaturo.



