Sipanje na kon¢ni potencialni jami (KPJ)

1 Sodi potencial in degenerirana stanja

1.1 Naloga

Pokazi, da lahko tudi pri degeneriranih stanjih izberemo sode in lihe lastne
funkcije, ¢e je potencial V (—z) =V ()

1.2 Resitev

Ce je potencial sodi sledi, da je tudi Hamiltonian H(z) = —%88—;2 + V(x)
sodi:
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Ce zapiSemo Schrodingerjevo enac¢bo z Hamiltonianom

H(z)p(z) = Ep(z)

in v enachi zamenjamo r — —x

H(—z)p(—x) = Ep(—x)
ter uporabimo ena¢bo (1) dobimo

H(z)p(—z) = E(—x)
iz Cesar sledi, da je tudi ¥(—x) resitev Schrodingerjeve enacbe.

Enodimenzionalna Schrodingerjeva enacba ima dve linearno neodvisni re-

sitvi. Ce predpostavimo, da imamo opravka z degeneriranimi stanji, potem

sta ¥ (z) in ¥ (—z) linearno neodvisni. Iz njiju lahko tvorimo novo bazo iz
lihe in sode funkcije:

vs(x) = (x) + P(—x) (2)

vr(z) = P(z) — (=) (3)
Tako smo pokazali, da lahko tudi za degenerirana stanja vedno izberemo
sode in lihe lastne funkcije.



