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1. Delec se giblje v enodimenzionalnem potencialu

V (x) = V0θ (x) − λδ (x) ,

V0

λ

kjer je θ (x) Heavisideova funkcija. Predpostavi, da velja V0 > 0 in λ > 0.

(a) Kolik²na je prepustnost pri sipanju na takem potencialu z V0 = mλ2

2~2 pri energiji E =
2V0?

(b) Najve£ kolik²na je lahko vi²ina potencialnega skoka V0, da ima tak potencial vsaj eno
vezano stanje?

2. Gibanje delca opi²emo s Hamiltonovim operatorjem

H0 = E0 (|a〉 〈a| + |b〉 〈b| + |c〉 〈c|) ,

kjer je E0 realno ²tevilo in velja 〈m|n〉 = δmn za m,n ∈ {a, b, c}.

(a) Pokaºi, da so |a〉, |b〉 in |c〉 lastna stanja tega operatorja in izra£unaj ustrezne lastne
energije.

(b) Kak²na so lastna stanja in lastne energije delca s Hamiltonovim operatorjem

Hac = H0 + V (|a〉 〈c| + |c〉 〈a|)?

Kak²na pa so lastna stanja in lastne energije delca s Hamiltonovim operatorjem

Hbc = H0 + V (|b〉 〈c| + |c〉 〈b|)?

V obeh primerih je V realno ²tevilo. Namig: Zapi²i Schrödingerjevo ena£bo za linearno
kombinacijo |ψ〉 = α |a〉+ β |b〉+ γ |c〉 in poglej, kak²nim ena£bam zado²£ajo koe�cienti
α, β in γ.

(c) Ob t ≤ 0 je delec v stanju |a〉, njegovo gibanje pa opisuje Hamiltonov operator H0.
V kak²nem zaporedju in za koliko £asa moramo vklju£evati dodatna potenciala, ki ju
opisujeta Hamiltonova operatorja Hac in Hbc, da bo na koncu delec v stanju |b〉?


