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Delec v magnetnem polju 

 

 

 
Delec se gibljeje v tanki plasti pod vplivom potenciala  
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in homogenega magnetnega polja, pravokotnega na ravnino plasti, zeBB ˆ=

�
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Uporabimo Landauovo umeritev: 
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kjer lahko uporabimo nastavek za ψ : 
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Stacionarna Schroedingerjeva ena�ba ima obliko: 
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Z nastavkom za ψ  reduciramo problem na iskanje rešitve za ϕ : 
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pišimo: 
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in prepišimo ena�bo 
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oziroma 
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kjer smo pisali byy −=~  in 
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ε . Za ε  poznamo rešitve: 

 

�
�

�
�
�

�
+=

2

1
nn ωε �  

 
ali 
 

��
�

�
��
�

�

+
−+�

�

�
�
�

�
++=

)(
1

22

1
2
0

2

222
2
0

2

ωω

ω
ωω

c

cx
cn

m

k
nE

�
�  

 

Vpeljali smo ciklotronsko frekvenco 
m

Be
c

0=ω . 

Zapišimo še ustrezne valovne funkcije: 
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nH  je n -ti Hermitov polinom in A  je normalizacijska konstanta. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Nekaj primerov narisanih lastnih funkcij sistema: 
N=0 
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N=2 
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Grafi so sicer narisani za primer, ko ni magnetnega polja, ko se magnetno polje pojavi, se graf 
samo malo premakne v smer abscise, stvar je o�itna iz same oblike valovne funkcije, 
informacija o magnetnem polje je vsebovana v parametru b: 
 
 
 
 
 



Zadeva izgleda za n=2 z upoštevanjem magnetnega polja nekako takole: 
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Izra�unajmo še gostoto elektri�nega toka: 
 
Verjetnostna gostota je 
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Za n=0, �e ni polja 
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�e je polje je zadeva le malo premaknjena iz izhodiš�a. 
 
Gostota verjetnostnega toka je: 
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Gostota elektri�nega toka pa je sorazmerna z gostoto verjetnostnega toka 
 
 
 
 
 



Za lastno stanje sem si izbral zaradi enostavnosti lastne funkcije kar stanje z n=0 
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potem pa je : 
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Verjetnostni tok je narisan, ko je polje vlju�eno, ko je polje izklju�eno, je graf simetri�en na 
ordinato. 
 
Gostoto elektri�nega toka izgleda enako kot verjetnostni tok, le da je v konstanti pred izrazom 
skrit še naboj elektrona. 
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