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Pois¢i transcendentno enacbo za vezana lastna stanja delca v pol-
neskonéni potencialni jami oblike
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Kako je $tevilo vezanih stanj odvisno od parametrov sistema?
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Resujemo Schrodingerjevo enacbo:

= % 82;;(;”) FVU(z) = maa—‘f ali 2)
HY(z) = EV(x). (3)
Valovno funkcijo zapisemo kot:
1. ¢¥1(x) = Acos(kz) + Bsin(kz) ; 0<x<a,
2. a(x) = Cexp(—kx) ; X>>a.

Robni pogoji:
o $(0)=0



e Y1(a) = 1a(a)
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Tu je k = $1/2m(E + V) in k = +/2m(-E).

V prvo enacbo vstavimo prvi robni pogoj. Dobimo:
¥(0) = Acos(0) + Bsin(0) =0= A = 0.
Drugi in tretji robni pogoj nam dasta:

¥1(a) = Bsin(ka) = C exp(—ka)

81/)1 ((E) - . . 81/}2(:5)
=t = kB cos(ka) = —kCexp(—ka) = o le=a-

Delimo enacbo 5 z enacbo 4 in dobimo:

—k = ketg(ka).

- % = ctg(ka)
Naj bo

20 = %\/ 2mVy in
zi=k-a= %\/Qm(E— o).

Velja:
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Enacbo 7 vstavimo v enacbo 6 in dobimo:

Poglejmo $e limitne primere:

e ko < 5§ = ni vezanih stanj. Ce izrazimo Se Vj:

e kg mo0o=k; —m
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Slika 1: Graficen prikaz reSitev:—7 = ctg(k). Presecisca ctg(k) z funkcijo —%
predstavljajo energijo. Pod 7 vezanih stanj ni, zato tudi ni presecisc.
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Slika 2: Grafi¢en prikaz reditev: —& = tan(k).
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