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1. Profesor Kwan Kim z Univerze v Seulu je v Journal of Nanotube Technol-
ogy, 92, str. 1623 (2003) studiral vpliv nec¢isto¢ na prevodnost nanocevk.
Gibanje elektronov na nanocevki lahko opisemo z enodimenzionalno Schro-
dingerjevo enacbo, necistoce pa popisemo z delta potencialom. V tej nalogi
nas bo zanimal medsebojni vpliv dveh necisto¢ na razdalji a, ene privlacne
in druge odbojne, tako da celoten Hamiltonov operator lahko zapiSemo kot
H = ﬁ 2 —Wo(d(z) — 6(x — a)).

e Poisci transcendento enacbo, ki doloc¢a vezano stanje taksnega poten-
ciala.

e Kaksni morajo biti parametri sistema, da obstaja vezano stanje? Ce
vezano stanje vedno obstaja to tudi racunsko pokazi.

2. Molekula HF niha s krozno frekvenco w = 5 x 10s7! in se nahaja v
osnovnem stanju tega nihajnega nac¢ina. Hamiltonov operator zapisemo kot
H = 7:p* + s Mw?a?, Kjer je M = 1.6 x 10~?"kg reducirana masa. Ob ¢asu
t = 0 hipoma vklopimo elektri¢no polje, ki prispeva dodaten potencial V' =
eoEx, kjer je eg = 1.6 x 1079 As in £ =5 x 10"°V/m (h = 1.05 x 10734 Js).

e S koliksno verjetnostjo se po vklopu elektri¢cnega polja molekula nahaja
v osnovnem stanju novega potenciala?

e Koliko casa po vklopu polja se molekula prvi¢ nahaja v stanju z na-
jvecjo (po absolutni vrednosti) pricakovano vrednostjo gibalne koli¢ine
p? Koliksna je ta gibalna koli¢ina in koliksna je njena nedoloc¢enost?



