Sipanjev 1D |

1. Izraéung prepustnost za sipanje delcana potencialu V() = - Vd(x).
2. Obravnavg pole amplitude za prepustnost.
3. Izpdji Lipmann-Schwingerjevo enagbo.

1. Kot ponavadi bomo ragunali z ravnimi valovi Y (X) = Ae* + Be'™.
Obmoegje bomo razdelili nadvadela, in sicer naobmoéelevo od delta
funkcije(x<0) in desno od delta funkcije(x>0).
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Prepustnost je definiranatakole: T = %2

Vemo damorabiti Y zveznafunkcija, zato velja
A+B=C
Upostevamo Se pogoj za njene odvode in sicer, daje
Y'(0')- Y'(0)=- ZLY(0)

ter dobimoizraz
ikC - ikA +ikB = - Zhﬂzc

ik
ik +k,

definiramo e k, = r:—z in izra@unamo, daje% =




In koneno Se prepustnost:
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2. C=A_K Cimapol, kojeik=-k, P k=ik,. Topanam

ik +k,

predstavljaravno vezano stanje, sg gre v polu prepustnost proti
neskonenosti, to pa pomeni dav sistem ne vpada valovanje, kar
predstavlja vezano stanje. Se pravi so poli amplitude za prepustnost
toeno tam, kjer se nahajgjo vezana stanja.

3. Zapi&imo stacionarno Schrodingerjevo enagbo:

EY =- T v +v(x)Y
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Hamiltonov operator je H =- 5—;1}1—; +V(X). Vdja, daje

HY =EY
Definirggmo e H, = H - V(X)
HY =EY  Y(X)=Ae +Be™
Sedg] vpeljimo Se Greenovo funkcijo G(x,x') za katero velja
(E - H,)G(x,X") =d(x- X).
Napismo Schrodingerjevo enagbo
(E- H)Y(X) =V(X)Y(X) = y(x)Y (x)d(x- x)dx

v taizraz namesto delta funkcije vstavimo Greenovo funkcijo,



(E- Ho)Y(X) = ¥ (X)Y (X)(E- Hg)G(x,x)dx

nesemo oklepg (E - H,) pred integral, ker je odvisen samo od x
(E- H)Y(X) = (E- H,) Yy (x)Y (X)G(x,x)dx

postavimo vse nalevo stran enaggjaizpostavimo (E - H,) in dobimo
(E- H)LY (X) - oy (x)Y (x)G(x,x)dx ] =0

ker vemodaveja H,Y =EY in Y(X)=Ae&* +Be™ dobimo

Y (X) - Y)Y (X)G(xx)dx = Ae* + Be™*

kar ni nie drugega kot Lipmann-Schwingerjeva enagba.

| zraeéungimo Se kg je Greenovafunkcija G(x,x"). Kot vemo velja
(E- H,)G(X,X") =d(x- x")

eex! X' potem G(x,x") ustreza ravnemu valu. Obmogje razdelimo na
X<X'inx>X'.

G (x,X) = AKX + B ) XK
G,(x,X) =Ce* ) + Dg k) X>X!

Ker hoéemo imeti samo izhajgjoée valovanje sta A in D enakanie.
Zaradi zveznosti v x = X' je B = C. Izpeljimo Se drugi robni pogo;.

O(E- H)G( X)dx = (fi(x- x)dx=1

X'- e X'-e



kjer je e ma/hen. Ko integriramo konstanto E dobimo O, H, paje
operator kinetiéne energije.
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Tako koneno dobimo Greenovo funkcijo

n_ M ik|x- x]
G(x,x')=——=¢€
() ikii?




