Kon¢na potencialna jama 2

Petar MiloSevi¢

Naloga : a) Poisci lastne energije in lastne funkcije neskon¢ne potencialne jame
b) Obravnavaj lastne energije in lastne funkcije za delec v kon¢ni potencialni jami
v limiti, ko gre V, — o in pri tem ostaja aV, =konst.

a)

Valovne funkcije :

P, (X) = Ae"
W, (x)=Be"* +Ce ™ = Bcosk,x+Csink,x
kl _ ,NOZm

h
Nadalje lo¢imo lihi in sodi primer. Pri lihi reSitvi vzamemo pri drugi funkciji samo nastavek

s sinusom, pri sodi pa nastavek s cosinusom.

Robni pogoji :
LI11 (_Ta) — qu (_Ta) qu (%) = LP3 (%)
M (F) M (FH) o¥,(5) _ o¥;5(%)
ox X OX X

Iz prvih dveh enacb robnega pogoja in drugih dveh enacb dobimo isti pogoj za vezano stanje
( 2 enacbi z dvema neznankama, ki je resljiva, ko je determinanta enaka 0 ).

( SODI primer ) :
k
tgk,9) = é
( LIHI primer ) :
ctg(k, %) = _:_;

Dolo¢imo :




S pomocjo vpeljanih spremenljivk dobimo brezdimenzijsko obliko za vezano stanje :

tg(u) = /(%) -1
—ctg(u) = (%) -1

Ker pa imamo neskon¢no potencialno jamo sledi :

2 Vo2m Ug \2 Vy2m
Vy = © | kar pomeni U, —> % saj velja Ko = Oh_z <= (?0) = th

Tako so reSitve vezanih stanj za neskon¢no potencialno jamo :

( SODI primer )
tg(u) =oo

u==2+nr
( LIHI primer )
ctg(u) =
u=nz/{0}

Lastne energije v jami :

E = ksh> _ 2p22
To2m T pal

( SODI primer )

E =2 (Z+ng)’
( LIHI primer )
2 2
E = 2 (n7)

Lastne funkcije v jami :

( SODE)
v, (X) = Bcos(k,X);k, ==(£+nx)



jw;wzdx:lzB:\/%

p, (%) = \JZ cos(k,X)

( LIHE)
v, (X) =Csin(k,x);k, =Znz

j.w;WZdX:I:Cz\/%

w,(X) = |2 sin(k,x)

b) V, >0 U, —> o0
Dolo¢imo neki majhen € , da velja : u=u,—-¢gell u,

=1tg(U) = U (razvoj tangensa do prvega ¢lena)
Uu=u,—¢

=U,—¢

/u&—(uo—ef I
(Uo—g)2 _UO &

2u,& = (U, — &)
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Majhne ¢lene pri potenciranju zanemarimo, ostane nam & =- = U =U,

Lastna energija

u= % =u (1——
E— k _J2m(v,-E)
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/ kvadriramo
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Z upostevanjem, da je U, =K, 4 =5—2 dobimo energijo v jami :
E— Vga’m

2h?

Lastno nihanje

Obstaja samo sodi del v tem limitnem primeru. Ker a limitira proti 0 je funkcija v jami
ni¢elna. Ostaneta samo funkciji izven jame :

¥, (X) = A"
W, (x) = De ™k, =

Obe funkciji morata biti normalizirani z A in D v danih mejah.



	Lastna energija
	Lastno nihanje

