Casovni razvoj delta funkcije
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Naloga:
» lzraCunaj Casovni razvoj delta funkcije prostega delca, ki je ob Casu t=0 na mestu

x=x" ¥(x,0)=5(x—x")
» Poisci Greenovo funkcijo za Casovno odvisno Schrodingerjevo enacbo za proste
delce v potencialu V(x,t).

Casovni razvoj delta funkcije:
Y(x,t)= j O(x—x")P(x',r)dx' raunamo za proste delce V(x)=0.

Razvijemo po ravnih valovih in dodamo ¢asovni del:

O(x—x",1)= IA(k)eihdk A(k) =LJA5(x —x")e ™dx = ie”‘“"'
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eksponent razvijemo kot popolni kvadrat, da lahko uvedemo novo integracijsko
spremenljivko:
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Tak integral pa ima vrednost: _[ e du=nirx

Tako dobimo na koncu rezultat: o (x—x',1)=
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Graf casovno odvisne delta funkcije za dva razli¢na Casa.



Greenova funkcija:
Casovnemu razvoju delta funkcije spremenimo t v t-t', da dobimo &asovno odvisnost. Tako
dobimo:
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Greenova funkcija pa je definirana kot: G(x,#;x't') = K(x,t;x't")O(t — t')(_?ij

Seveda je definirana le za Cas vecji od t'.
Sedaj pa Zelimo pokazati, da je ta funkcija Greenova funkcija za ¢asovno odvisno
Schrédingerjevo enacbo:

(E-H)G(x,x)=06(x—x") oziroma (zh(% — HjG(x,t X't =0(x—x")o(t—1t")
vstavimo Greenovo funkcijo in odvajamo:

K(x,t;x't)iho(t — t')[%} =K(x,t';x't")8(x—x")d(¢t —t') vidimo, da je rezultat enak kot zgoraj.

Sedaj pa dodajmo Se ¢asovno odvisen potencial: H = H, + V(x,1) .
Ce je W resitev Schrodingerjeve ena¢be lahko zapisemo:
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ce je zha— = H,® reSitev ¢asovno odvisne Schrodingerjeve enacbe. Tako smo na koncu
t

dobili ¢asovno odvisno Lipmann-Schwinger-jevo enacbo.



