1. Pokazimo, da velja [A,B"] = n*B"'*[A,B], &e A in B zado¢ata pogoju [[A,B],B] = 0.

Trditev dokazemo z indukcijo:

-n=1: 1*B’*[A,B] = I*[A,B] = [A,B] = [A,B']

-n> 1: [A,B"] = B""*[A,B] + [A,B"']*B = B"'*[A,B] + (n-2)*B"**[A,B]*B =
= (uporabimo pogoj) n*B"'*[A,B]

Rezultat uporabimo za izracun komutatorja [A,f(B)]:
[AfB)] =[A, Z%20 a,*B"] = 120 3,*[A,B"] = (Z”s0 2, *n*B™)*[A,B] = f(B)*[A,B]

2. Pokazimo, da velja e*® = e"*eBrelABl2 ge [A,B] komutira z operatorjema A in B.
uvedemo: f(x) = " *e™*

fi(x) = A*e e + e *B*e* = (uporabimo rezultat iz 1) e***e®*B +

+ eMHeBrr(x*[A B] + A) = f(x)*(A + B + x*[A,B])

A+B)*x+[A,B]*x*x/2

resitev te enacbe je: f(x) = el
(A+B[ABI2 _ (A+B)x [AB]2

velja torej (Se vstavimo x = 1): e™*e® =¢ (to lahko naredimo,
ker zaradi pogoja [A,B] komutira z A+B, komutirajoci operatorji pa se, ko mnozimo
vrsti, vedejo enako kot Stevilke)

¢e Clen z [A,B] nesemo na drugo stran, dobimo kon¢ni rezultat:
oMB = oAk Bi g 1A B]2

3. Dokazimo Baker — Haussdorfovo identiteto

velja: (€AY *e ¥ Ay = e AR(ARY-Y*A )R = e AH[A, Y R
od tod z indukcijo hitro sledi:

(e MB*e N MW = AR A [...[Ap,B]...]]*e™ A

(M *B*e™ MW (x=0) = [A},[...[AnB]...]]

razvijmo funkcijo v vrsto okoli x = 0:
M B*e™ A = B + [A,B]*x + %! [A,[AB]]*x* + ...

ko vstavimo x = 1, dobimo Baker Haussdorfovo identiteto:
™ *B*e™ =B+ [A,B] + %! [A,[A,B]] + ...



